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PRESENTATION DU PROGRAMME AEROGAZ

Caractéristiques et fonctions du programme

Ce programme de calcul sur Excel permet de dimensionner et d'effectuer le calcul des pertes
de charge sur les circuits de distribution gaz. Il s'applique sur tous les types de réseaux et tient
compte tout particulierement des conditions de fonctionnement et des particularités
spécifiques sur les canalisations, telles que :

e Lanature du gaz employé (voir la liste ci-dessous)

o Latempérature de distribution du gaz

o La pression de distribution du gaz.

o Lanature des différents types de matériaux utilisés (conduite en acier, cuivre, PVC,
etc.)

o Les différents types de modules de perte de charges.

o La correction du débit de base éventuel par la prise en compte d'un coefficient de
simultanéité.

Des modules de calculs complémentaires sont incorporés au programme, a savoir :

o Une liste constituée de 415 canalisations réparties sur 17 catégories de réseaux.

e Une liste des modules de perte de charge.

e Un programme de calcul de diaphragmes.

e Un programme de calcul de vannes de contréle.

e Un programme de calcul de module de perte de charge équivalent en fonction de la
perte de charge relevée.

e Un programme de calcul d'évaluation de la puissance motorisée du groupe de
surpression gaz le cas échéant en fonction de la charge calculée.

Le programme de calcul est pourvu d'une commande barre personnalisée donnant acces aux
différentes procédures, boites de calculs et macro-commandes.

Les fichiers de travail sont créés séparément permettant d'alléger le stockage des données.

Le choix des matériaux devra étre fait avec la plus grande prudence selon le type de gaz
utilisé (\Voir la compatibilité du gaz employé et de la réglementation en vigueur)
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Intégration de la barre d’outils personnalisée du programme de calcul

Les procedures et les fonctions dans un fichier add-in ajoutent des commandes optionnelles
dans I'environnement de Microsoft Excel.

Par exemple sur Excel 2007 / 2010, la barre de commande est accessible en cliquant sur I’onglet
« Compléments » qui est disponible aprés avoir chargé le programme de calcul et activé les
macros.

Dans le cas présent, une barre d’outils personnalisée du programme AeroGaz de ThermExcel
s’est rajoutée. (Ceci est valable également pour les autres programmes)

-

|'._—’.| AeroGazFrals [Mode de compatibilité] - Microsof
m Menus Accueil Insertion Mise en page Formules Donngées Révision Affichage Développeur Compléments

Menu addins =  Mouveau menu * %‘3 %’ RIE K A

w3 g, Bo B [ (5] ==
=} 1 = = . . - ) - N
SHE = %‘:' %’ —SE ﬁ i3l AeroGaz : Documents ~ W Affichage = | Outils de Calculs * | Eléments réseaux = | Divers * | Protection
J| Commandes de menu 1 [ Création d'un nouveau fichier de travail onnalisées
= N — P : = : = _
= 3 @ | = 5= & El- 5 @ nsertion d'une nouvelle feuille de calcul | BT =
AES3 - Je # Dupliquer la feuille de travail en cours
= & E C L= 7 © ! L A  Fermeture du programme AeroGaz B G L] A2 i
I Chai ité de pression W [hd] Wenu barre AerclEaz
2 - Altitude (4] e m (30 chGix] oo
22 - Pression barométrique selon & 10036E Pa
23 -Température de distribution du gaz [3u shoix)
24 LChoix du type de gaz | Gax naturcl type L{Lou) SOF (réqion nord 4e laFran<e] l:J
26 -Masse volumique (3 05 sous 1003mMbar) _ 6,741 KatMmz
26 - Densité par rapport & air 0,60356
27 - Pouvair calorifique supérieur 3 0C 49,56 Mdka
28 - Pouvair calorifique inférieur & 0°C 45 Mg
29 Base matériau par défaut | cuivre,taiven [~

21  Calecul pernte de charge réseau de distribution gaz, type : Gaz naturel type L [Low] GOF [région nord de la Francel

32 Fepl  Eléments résesus Linda Modulor F4G | Débit de base 5 :| #S0E | Fressid Diébit | Eliments canalizations | itesse| Fressio Ferte de charge

33 tubse [icFixe[ K [Hbro] ook unit]tbrdrimu] oibitineed effectiy  réel | cado [Dnomilocoltatiria] réclle | dynami [Cinkaire] Exp [Totale

34 m | Cook[Gae] @ | tm3th | @ [Coof| Hmish | mbar | midk mm | mm | Havre] mie | mbar [ mbarim) mbar
35 1 [ 1

36 Pression relative dans le réseau gaz par défaut: 30 kFPa ou: [[5660| mbar (100 Pa)

Ml RN EE v - |11

Sur cette barre d’outils personnaliseée on peut acceder a différentes fonctions du programme.

On va en premier lieu cliquer sur «AeroGaz : Documents » ou va s’afficher un menu déroulant
et en cliquant sur « Création d’un nouveau fichier de travail » on va créer un document de
travail qu’on pourra ensuite sauvegarder.

AeroGazFrxls [Mode de compatibilité] - Microsof

1 Mise en page Formules Données Révision Affichage Développeur Compléments
g= g 00 XA
B B B [ ==
'E & AeroGaz: Documents = | Affichage =~ | Outils de Calculs = | Eléments réseaux ~ §Divers = | Protection
Barres d'outils personnalis __3‘5 Liste type de gaz

IR | Y = =l - . .
i = x| _IJ s @ " Liste reseaux avec imputation

g
{1
&
>
1

Dimensionnement réseaux
1 1 J K L I I o P 0O 5 x Yoo Aan AF
Modules perte de charge

[EJ Menu barre AeroGaz |
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Toujours sur cette barre d’outils personnalisée on peut accéder a d’autres différentes fonctions
du programme comme par exemple sur « Eléments réseaux » avec par exemple I’affichage de :

« Module de calcul de perte de charge » « Module de calcul de diaphragme »
- = 4 N
Liste des &léments de perte de charge singuliéres @ i Calcul module perte de charge
Pesiticnnez-vous au prealable dans la colonne "Designation |
eléments” du tablesu de calcul. Type de gaza.n | Gaz naturel mer du Mord j
Cliguez avec la souris sur la ligne souhaités, les éléments seront i
imputés directement dans le tablesu de calcul. Unités de pression | Bar {100000 Fs) j
Avec I'utilisation du facteur de friction, le coéfficient K sera déterminé | :
sutomatiguement en fonction du diamétre nominal 1 - altitude du site 323 m
Selection élément de perte de charge particulizre | - Temperature du gaz v il *C
I M : .
- - Déhit de gaz & 0°C, 1013 mb 700 Mm2h
Designation [ kLjafmy [ K .
Elment réssaux = . - - =
 Rieeau de ditribution Prassion relztive gaz réssau T Bar
- Réssau d'zlimentation chauffage T - Perte de chargs Squipement ..... 3] Bar
Robinetterie disclement (entigrrement cuverts) .
- Robinet vanne g - Diizmétre nominal 01/12/2017 -
- Robinet scupape 340
- Robinst scupaps, angle 45° 55 Gaz sslectionne
S Vanne papilon (2" to 87) a5 - Diamétrs interisur accessoire
- Robinet boisseau - d1/d2 -1 3
- Robinet boisseau - d1/d? = 0.8 i - Masse volumique du gaz
- Robinet boisseau - difd2 = 0.7 12
- Robinet boisseau - d1/d2? = 0.6 pi] J - Debit réel selon |z températurs
-
- Vitesse de circulation gaz

- Pression dynamigue

I

Meodule équivalent de perte de charge

Masse maolzire

Attention aux dédimales,

Virgule en Francais et point en Anglais Valider ‘ OK |
{woir configuration windows en
ParaMEiTES regionnau) ©2001-2003 Jean Yves
.
Liste des types de gaz
Codage des gaz types intégrant le programme PG
Cods| GAZ DIVERS | Symbole | kg/m3{0°C) | kg/m3{i15°C) | Rapport & Iail Ebulii (*C) -
1 Acetylens (CZHZ) CZHZ 1,162 1.1 0,858 -84 °C o
2 Air z=¢ e 1253 1,228 1,000
3 Amonizc (MH2) NH32 0, TED 0,720 0,588 =121 :C
4 Anhydride sulfurewm: ou Dicxide de soufre (S0Z) S02 2 BRE 2,708 2,210 -0 =C
5 Argon (Ar) Ar 1,685 1,378 -188 *C
i} Arsine (As H2) As H3 3,258 2,850 82 *C
T Azote (N2} Nz 1,184 0,567 196 °C
] Bicgaz {Méthane 60% - CO2 35%) 1.107 0,503
] Chilore {CLZ) cLz 2,988 2,447 =34 *C b
10 Chilcrure dhydrogéne (HC () Cl 1,542 1,258 -85 °C
1 Diborane (B2 HE) B2 HE 1.170 10,955 83 °C
12 Dioenyde d'azote (N2 O4) M2 04 3,855 3178 21°C
13 Dicegyde de carbone ou Gaz carbonigue (COZ) Coz 1,881 1,518 -8 *C
14 Ethane (CZHE) C2ZHE 1.2M 1,038 -85 °C
15 Ethyléne (CZH4) C2ZH4 1,188 0,958 -104 =G
16 Gaz naturel type L (Low) GDOF (région nord de la Fra 0,740 0,604 -182 *C
iT Gaz naturel type H {High) GDF {France excepté le 0,678 0,563 -182 *C
18 Gaz naturel - Lacg CH4 0.708 0,576 -182 *C
18 Gaz naturel 4 Algénie (Fos) 0,738 0,802 B2 *C
20 (Gaz naturel dAlgérie (Montoiry 0,768 0,626 82 *C
21 Gaz naturel mer du Nord 0717 0,634 -182 *C j
Listz des gaz encodés dans le programme [densité sous 1 atm) E2001-2003 Jean
Ces valeurs sont automatiguement ajustées en fonction de |la température choisie Yyes MESSE Ok
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MNature Designation Dim. nomi
acier galva T3 107114 OM100 - 47
acier galva T3 13947 DM125 - 5
acier galva T10 188,37/ 4.5 DM150 - 6
acier galva T10 219,1/8,3 DM200 - 8
acier galva T10 273/683 DM250 - 10"
acier galva T10 32389/7.1 DM300 - 127

Tube acier non sou  Morme NF A 45 Pression
acier T3 12M7 DN12 - 248"
acier T3 15021 DN15 - 172"
acier T3 20027 DN2D - 204"
acier T3 28/34 DMN2E - 1™
acier T2 D32 -1 1/4
acier T3 40,48 OnN4D - 1.5
acier T3 5080 DNED - 27
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DETAILS DU PROGRAMME AEROGAZ

Types de gaz

Le programme permet d'effectuer les différents calculs en fonction du choix préalable d'un
des 49 gaz types stockés en bibliothéque selon la liste ci-dessous :

1 Acétylene (C2H2)

2 Air sec (Réseau air comprimé ou pneumatique)
3 Ammoniac (NH3)

4 Anhydride sulfureux ou Dioxyde de soufre (SO2)
5 Argon (Ar)

6 Arsine (As H3)

7 Azotes (N2)

8 Biogas (Méthane 60% - CO2 35%)

9 Chlore (CL2)

10 Chlorure d'hydrogéne (HCI)

11 Diborane (B2 H6)

12 Dioxyde d'azote (N2 O4)

13 Dioxyde de carbone ou Gaz carbonique (CO2)
14 Ethane (C2H6)

15 Ethylene (C2H4)

16 Gaz naturel type L (Low) GDF (région nord de la France)
17 Gaz naturel type H (High) GDF (France excepté le Nord)
18 Gaz naturel - Lacq

19 Gaz naturel d'Algérie (Fos)

20 Gaz naturel d'Algérie (Montoir)

21 Gaz naturel mer du Nord

22 Gaz naturel de Russie

23 Gaz naturel de Groningue

24 Gaz de raffinerie de pétrole

25 Gaz manufacturé de rue

26 Gaz de cokerie

27 GPL - Air butane a 7,3 kwh/m3N

28 GPL - Air propané AP 7,5 (6,5 Th/m3)

29 GPL - Air propane AP 15,7 (13,5 Th/m3)

30 GPL - Propane commercial (C3H8)

31 GPL - Butane commercial (C4H10)

32 Hélium (He)

33 Haxafluorure de soufre (SF6)

34 Hydrogéne (H2)

35 Isobutane (iC4H10)

36 Kryton (Kr)

37 Méthane (CH4)

38 (Mon)Oxyde d'azote (NO)

39 (Mon)Oxyde de carbone (CO)

40 Néon (Ne)
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e 41 Nitrogene (N2)

e 42 Oxyde azoteux (N20)

e 43 Oxygene (02)

o 44 (Prot)oxyde d'azote (N20)
e 45 Propyléne (C3H6)

e 46 Silane (SiH4)

e 47 Sulfure d'hydrogéne (H2S)
e 48 Vapeur deau (H20)

e 49 Xénon (Xe)

Liste des gaz encodés dans la programme (densitéd sous 1 atm)

Ceswaleurs sont automatiquement ajustées en fonction de la tampérature chaisie

©E001-2003 Jean
Ywes MESSE

X
Code| GAZ DIVERS | symbole | kgma@ecy | kgim3ci5°Cy| Rapport alai] Bbulli (o0 :j
3 Amoniac (MH3) MH2 0,760 0,70 0588 33 °C
4 Aobydride sulfureus ou Dioxide de zoufre (502) 502 2,858 2,709 2210 -0 o
] Argan (40 Iy 1,782 1,684 1,378 -186 °C
fi Prsine (8= HIY Fe H J4rd 3,206 26490 -G °C
T Paate (N2 MZ 1,240 1,184 0967 -196 °C
S Biogaz (WEthane GO - COZ 35%) 1,168 1,107 0903
| Chlore [CL2) CL: 1,164 2,988 2447 34 °C
10 Chlorure d'hydrogéne (HC1) HClI 1,627 1,542 12458 -84 °C
A Diborane (B2 HE) B Hb 1,234 1.170 0955 43 °c
12 Diowyde d'azote (M2 04 NI 04 4,110 3,808 3178 1 eC
13 Dioxyde de carbone ou Gaz carbonique (CO02) coz 1,964 1,861 1519 -Te o
14 Bthane [C2HE) CIHGE 1,342 1,271 1,038 -84 °C
15 Ethyléne (CZH4) CIH4 1,242 1,186 0962 -104 °C
16 Gaz naturel type L (Lowd GOF (région nord de la Fre 0,781 0,740 0 G0 -162 °C
17 Gaz naturel type H (High) GOF (France excapté le 0,716 0,678 0553 162 °C
1% Gaz naturel - Lacq CH4 0,7 0,706 04576 -162 °C
19 Gaz naturel d'Agérie (Faz) 0,780 0,734 0,603 -162 °C
20 Gaz naturel d'Algére (honitair) 0,810 0,768 0626 -162 °C
al Gaz naturel mer du Mord 0,520 0,77y 0,634 -162 °C
22 Gaz naturel de Russia 0,750 0,711 0520 162 °C
23 Gaz naturel de Groningue 0,530 0,757 0 fid2 -162 °C _:j

=

Le type de gaz employé peut étre remplacé par un autre gaz pendant la phase calcul.

Le programme calcule automatiqguement en fonction de la température desirée et du type de

gaz sélectionné :

e La masse volumique du gaz.
e Laviscosité dynamique du gaz.

Tableau du calcul de perte de charge

Le fichier de travail peut étre constitue de différentes feuilles de calcul. Vous pouvez a partir
du méme fichier, insérer une nouvelle feuille de calcul ou dupliquer la feuille de calcul en
cours pour une étude similaire et apporter les modifications complémentaires par la suite.

Dans votre tableau de calcul vous pouvez rajouter ou retirer des lignes de calcul, sans altérer

les phases de calculs.

Unités de mesures

Vous pouvez également choisir I'unité de pression de votre choix dans I'étude :
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o Pascal

e DecaPascal (10 Pa)

e« mmdeau (9.807 Pa)

e mbar (100 Pa)

o Kilo Pascal (1000 Pa)

e Psi, Pound per square inch (6896.47 Pa)
» Bar (100000 Pa)

Débits instantanés

Le coefficient de simultanéité est facultatif. Il permet par exemple dans le cas ou plusieurs
appareils sont a alimenter on peut considérer que tous ces appareils ne fonctionnent pas
obligatoirement en méme temps.

Le programme dispose d'un menu déroulant permettant de sélectionner un coefficient de
simultanéité le cas échéant :

o Coefficient standard =2 + ((x -2) * 0,5)
o Coefficient N°1 =0,8/ (x-1)"0,5 * 2
o Coefficient N°2=0,8/(x-1)*0,5* 1,5

En outre le programme permet I'adoption de différentes combinaisons possibles :
o (imputation du cumul débit de base) * (coefficient de simultanéité)
e (Imputation du débit unitaire de base) * (nombre d'appareils)
o (Imputation du débit unitaire de base) * (nombre d'appareils) * (coefficient de
simultanéité)

Programme AeroGaz en affichage basic :

Pour chaque feuille du tableau de calcul, la présentation se fait, soit :
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Chaoi s d " I T vI Menu barre I
- Altitude [A] enm

- Pression barométrique selon & 10026 Fa

- Température de distribution du gaz 15-¢

Choix du type de gaz I Azbtyline (G2H) vI

- Masse volumique [# 0'C souz 1013mbarn) 1,462 KqfHmz

- Densité par rapport & Fair [T

- Pouvair calorfique supdrieur & 0°C & MJikq

- Pouvoir calorfique inférieur 4 0°C 51 MJikq

Choix de simultanéité I Caft M2 -DEbitbare " Hbra "0, A (-1 70,52 v|

Calcul perte de charge réseau de distribution gaz, type : Acétyléne [CZHZ)

A 2 2 Lindd Moduler PG Odbitde base 5: 0 IS B | Pressii Débit | Eléments canalisations | Wikessef Pressi]  Parke de charge
L Elements réseaux = = = — . . = = . T
tube | K Fise | K [Hbro] DEb unit| Hbrelrimu| D&kitinrey affecti{  real Gods | Dnami|DrksfMatiriad raelle | dunamif Linkaire| Exp | Tokale
m_ |Maleur| U § Hm3fh | U Hmfh mbar mith mm | mm | Hature mir mbar | mbarim mbar
FPressure relative dans le réseau gaz par défaut : 300 kPa ou : [FSe| mbar (100 Pa)
- Réduction - 42d1 = 0.75 o4k (o486 1 <. 4 I 3 285,1| zasea A SOT|50fen | 53.# azierT1 9.1% 1.7% 0,23
2381,9
3 |Biseau secondaire nile gauch 2381,9
- Rézenu diztributian a0 34 1gfad 2247 ze31.9 55,6 SOT|50rE0 52,2 azier T1 T 1,05 ndd] 1,04 39,59
- Coude standard 90° LY LA R TAN || 2247 zadzn| 59,2 SOT|50fen | 53# azierT1 T.2d 1,09 5,30
- Coude standard 45° [ ] I LA TN || 2247 23387 59,3 SOT|50fen | 53# azierT1 T.2d 1,10 1,06
- Réduction - 4341 = 0.75 o6 o481 34 48[ od 2247 2T 59,3 EOT|S0ded B2, %|azier T1 7,24 1,10 0,15
23374
4 |Bfscau secondaire aile gaucl 28374
- Rézenu distribution 32 34 1z| 04z 196.,5] 22374 51,9 40T| 40dd49 42,5| a<icr T1 10,17 2,1% 1,48 1,00 37,23
- Coude standard 90° 053 4 ELARR N 196,5) 2300, 524 doT|dodds | 42,5[azier T1 10,27 FAE 5.52
- Coude standard 45° 0x 5 ELARR N 196,5) z794,7| 52,5 doT|dodds | 42,5]azier T1 10,28 FAE 5,69
- Réduction - d&d1 = 0.75 o6 (o481 J4| 1z| 0dz 196,5] 27910 52,5 d0T|dodds qz,5| azier T1 10,29 g, 1% 0,35
2790, 7
% |Bfscau secondaire aile gaucl 27an,7
- Rézenu distribution 12 34 T| 0ES 155,5] z1an,7| 41,5 FET| 2302 66| azierT1 10,98 2,d% 1,600 1,00 19,24
- Coude standard 90° 045 5 54 T| 0.E5 1555 z7171.4 41,7 FET|33ME | 36.6[azierT1 11,02 2,49 514
- Coude standard 45° 0,35 2 54 T| 065 1555 27633 41,3 FET|33ME | 36.6[azierT1 11,04 2,50 1,74
- Réduction - d2d1 = 075 016 (046 1 34 T| 065 155,5] 2761,5 41,5 FET|33ME | 36.6|azierT1 11,05 2,50 0,40
2Ted i
6 |Dezcents ISR
- Rézenu distribution 5 54 2|1, 50| 2711 15,3 ebT|2ed3d | E7,9[azierT1 8,32 1,41 1,71] 1,00 6,55
- Coude standard 907 okal & 34 2| 1,00 65,0 z2754,5 15,3 2ET|2edzd 7,9 azier T1 3,33 1,42 5,55
- Coude standard 45° 037 2 54 2|1, G50 z7ds,7 15.4 ebT|2ed3d | E7,9[azierT1 &,3d 1,42 1,05
- Robinet soupape T4 1 54 2|1, 65,0 27477 15.4 e5T|2ed3d | E7,9[azierT1 4,35 1,42 11,13
27365
Total perte de charge du réseau hydraulique en mbar : | - 265,45
Coefficients majoration de sécuritd [azsemblages mal réalizés, etc] | S8 | -+ 15,17
DEsignation Ruant |Pde! L)
- Géndrateur de chaleur -k
- Filtre e
- Campteur gmz 1 F0mk | === 50,00
- Divers -
- Dlivers -k
Gain de pression par différence daltitude en mbar 3 15°C et 80 m au dessus de o mer - FERES
Total perte de charge du réseau gaz : 35,67 kPa ou en mbar : 356,65
Parte de charge admize on général & 52 sur le rézeau de distribution gaz, soit en mbar 150,00

Programme AeroGazBis en affichage basic :

Avec le programme AeroGazBis on peut imputer des diameétres de conduites autres que
ceux intégreés dans la liste du logiciel ainsi que des formes géométriques de type
quadrangulaire.
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[ mbarrioora

- Alritude [A] S0 Mo 100m
- Pression barométrique selon & 100129 |Fa
-Température de distribution du gaz 15°C

Menu barre AeroGazBis |

Chai fhici je simul .

- Mazze volumique (3 0°C zous 1013mbar)
- Denzitd par rapport & Fair
- Pouvair calorfique supédrieur & 000G

- Pouvair calorfique inférieur & 0°C

I Einqax [Makthane £ - COZ 35:1)

1,16% KqfHmz

0803

20,61 4645 MJikq
14 Mdtkq

I Cocft M6 - Dby cumule ® 0,54 (-1 70,51 5

=

Choix du type matériau Bzier T2, Tl nanraudd ;I
Calcul perte de charge rézeau de distibution gaz. type : Biogaz [Méthane 602 - CO2 35%)
- = Linkai] Modules P4C Débit de boze 4 ;| ASE | Pressi{ Débit | Types réseoux(dim. Intéricures) | Vitesse] Pressid Perte de charge
Fef Eléments rézeaux = = = . a - " - N v
tube |KFize| K |HEr]DEb.unit  |Hbrdrimul| Takal offecti| réel | @aoukt| Larg |Indi{Mathri{ Forme | réelle | dynamif Linkairs) Exp| Totole
m | Yaleur| u HmZEh U | Coef|  HmIh mbar mEh mm mm Haturc| mir mbar | mbarim mbar
Preszsion relative dansz le réseau gaz par défaut: 150 kP a, ou: [Hsee | mbar (100 Pa)
- R#zeau distribution 13 1500 1,00 1500,0( 1500, raa2] 17 Acier T] Girculair 15,10} ER L ol 1,00 .24
- Coude standard 90° 057 6 1500 1,00 1500,0( 1494, TI0F] 107 Acier T Cirzulai 15,13 31 16,24
- Coude skandard 45° o4l 2 1500 1,00 1500,0( 14725 TSRS 107 Azier T] Cirzulaid 15,23 ERE 2,91
- Robinet soupape 4,33 1 1500 1,00 1500,0( 1475,% Tob3 107 Acier T] Cirzulaid 15,25 3,15 30,91
1ddd,7
2 |Bfzcnu primaire aile gauche 14447
- Réseau distribution 150 1200 1,00 1200,0( 14447 497,1] 1207 Acier T Cirzulai 10,29 1,42} niaf 1,m 25,50
- Coude skandard 90° 057 4 1200 1,00 1200,0( 1415,z S050] 107 Azier T] Cirzulaid 10,41 1,43 4,97
- Coude standard 45° odel 3 1200 1,00 1200,0( 1411, S04,0] 1307 Acier T] Cirzulaid 10,45 1,4d| 1,99
- Réduction - d3'd1 = 075 ik |08 1 1200 1,00 1200,0( 1409,z S04.4) 1z0,7 Acier T] Cirzulai 10,d4d| 1,dd| 0,23
1dia, 0
3 |Bésenu secondaire aile gauc 1404,0
- Rézeau distribution a0 00 1,00 QO0,0| 14090 IreE 1T Azier T] Cirzulaid 753 0# o1 1,00 10,00
- Coude standard 90° 037 9 00 1,00 Q00,0| 13990 3ra9] 1mzT Acier T] Cirzulaid TET) 0# 352
- Coude standard 45 048l 3 Q00 1,00 Q00,0( 134955 3E05] 1x07 Azier T] Cirzulaid T 54 0# 1,13
- Réduction - 43'd1 = 0.75 ade |ode] 1 Q00 1,00 Q00,0| 12944 50,7 107 Acier T] Girculair T84 0# 0,13
| 1394,2
4 |Baccordoment torminal 13942
- Régeau distribution 3 20 1,00 F20,0| 1394,z 1354 0,F Acier T] Cirzulaid T35 0,7 nAE 1,00 0,58
- Coude standard 90° 057 B 20 1,00 F20,0( 1z9z4 1354 0, Azier T] Cirzulaid 7,24 0,7 366
- Coude standard 45° odel 2 20 1,00 F20,00 13397 1356 0, Acier T] Cirzulaid 7,55 L] 0,65
- Robinet soupape az3 1 520 1,00 sa0,0| 1zza1]  1356]  s0s Bcior T] Circulaid 7,35 7 6,95
13824
Total perte de charge du rézeau hydraulique en mbar : 17,55
Cocfficients majoration de sdcuritd (nzzemblages mal réalizés, erc)| S8 | - 5,59
Designation CGluant |Pdai L
- Géndrakeur de chaleur -
- Filtre 1 d5mb | ---n 45,00
- Compteur gaa 1 EEmb [ --en F2,00
- Diverz ey
- Divers —
Gain de pression par diférence daltitude 2n mbar & 15°C et m au dessus de la mer - -
Total perte de charge du réseau gaz : 0 kPa ou en mbar : 200,77
Perte de charge ndmise en général & 54 sur le réseau de distribution gae, soit en mbar 75,00

En affichage complet, le tableau visualise en complément :

o Les indices de rugosite.

e La masse volumique du gaz.

o Laviscosité dynamique du gaz.
e Le nombre de Reynolds.

Page:10/15



ThermExcel — Jean Yves MESSE

Tharma T wven! _ .
Copyright © 2004 - 2013 - All Rights Reserved

Choiz unité de pression  |aw.imea =1 Menu barre AeroBGaz

- Altitude (A en m.

-Prorrion barombtriquerclon & RTTET A

- Tompbraturo do dirtribution du qaz

LChoiz du type de gaz |c.--.l-nlI..rHIHi.lIcDI'Ih.--”--..IFI.H-rJI ﬂ

- Masse velumique (5 0°C sous 1013mbar]

L6 Ky'Hal

- Denzitd par rappart & Iair 1550405
- Pausair calarifique supéricur 3 0°C 56,4 Hitey
- Pousoir calorifique inféricur 3 00 415 ULy

Choiz de simultaneite | cerrt.ms-pra

B APRE 2 LI

Calcul perte de charge réseau de distribution gaz, type : Gaz naturel type H [High) GDF [France excepté le Nord)

2 - Lin&al Hudalra FdC Dibitdobare 4:0 IS5 |Fresriol DEkit JEl6mentr canalirationr Vitorro wir<orikh Hbre Frerriai Fortedecharge
Fiop| Eléments rézeaux
bubo r K Hier | CF LLLE Ll cffecti]  rhel Sadr | Dwami| Kcérl] 1y rhelle drnamique [Fiernoldr Arnami Exzp | Totale
- ul Hasen | w Hatil abae | av am | ma ata bytmmamBu u mbar | mbieia abar
Pressure relative dans le rédseaugaz par défaut : 700 kP a cu || mbar (100 Pa)
A1+ - Rézeau de distribution 55| 135 1,1 135,0( g 24,7 aE0[ 51, 4aE0 u] EET] 5,35 1,21 [T N 9,12
- Robinet soupape [ETR 135 am| 1350|240 £1,4a01 0 1,34 5,13 1,2 2,02
- Clapet sfcuritd 3 soupape e 1 135 am|  1350| ena| 247 il 214 5,15 1,21 3,57
= Conde standard 307 ID | 2 135 1,1 135,0(  cans,y 24,7 u] 1,14 5,15 1,2 0,56
- Té Ipassage liane dreite] [ XU | 135 | 1950( ool 247 csaseaan 1] 2,34 5,35 12 042
- Réduction - 420d1= 0,30 1 135 1,1 135,0( e 24,7 5[ 54, 4a81 u] 1,14 5,15 [LLE R4 1,21
A2 - Rézeau de distribution [ 75 135 | 1350 LA - E L ERRT] 1] PR 5,35 FETTR ] [R1IIENT FT.42
- Coude standard 307 | 2 135 aml o 1ER0] e 17,2 2,5l 1] 5,71 5,33 FLITRY 1,17)
-Té[pazsaqe ligne draike] s | 1 135 1,1 135,0( e,z 17,2] u] 501 5,13 12267,02 0,39
- Réduction - d2/d1= 0,50 1 135 1,1 135,00  caas, 17,2] Ga2(92,6ud0 | 92,E] pun2Shard u] 5,71 5,13 12267,01
45,8
&3] - RBézeau de distribution 45 a5 1,1 A5,0( e, 12,1 592( 92, Gudl pundShard u] a0 5,13 [THHA T 1,41 (L IR 11,35
I - Té [dérivation] 04 | 1 a5 1,1 35,0(  caas,af 12,1 [ H EEN=T] u] LRl 51 [THHNT 1,41 0,55
CHE
Ad]-Rizeau de distribution | &3] 40 1,1 40,0(  gas,af 51 25T[ 2604 [N 2.2 LR T FTLTEN T 4 045 4, 12,55
- Robinct soupape EXTH I 40 1,1 40,0(  gazn,s 51 25T[ 2604 01 212 51 1,07 (KT 1,12
E£343,3)
Total perte de charge du rézean hydranligue ¢n mbar z| -+ G0,6T
Cocfficients majoration de sécuritd [assemblages mal réalisés, ere]] Sse | —* 4,0
Dirigquatins Quant | FdetU
- Ghnbrateur do chaleur
- Filtre
-Compkour gax 1 Mak 20,0
-Divers ey
- Diverr -y
Gain de pression par différence d'altivede en mbar 3 15°C et 80 m aw dessus de la mer - e
Total perte de charge du réseau gaz - 11,47 kPa ou en mbar - 114,70
Porko di-charqe admire on qbnbral 454 rurle rhiroau ds dirkribution qaz,raiton mbar) 350,0

Toutes les cellules de calcul en bleu violet sont programmées.

Module des tables réseaux

L'affichage et I'imputation éventuelle des types de réseaux se font par I'intermédiaire d'un
module spécifique.
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Codage des canalisations de la table réseaux x|

Cliquez aves |a souris sur la ligne souhaitée et cliquez sur Ok, le code réseau sera placé dans le presse-papier.
Enzuite positionnez wous dans |a colonne code dans 'entita réseaux et cliquez avec le bouton de droit de la
zouris + collez.

Codage | Hature | Désignation | Dim.nomin| & INT | épais. | @ ExT.| rugusitéﬁ
Réseaux T1¢ Tube aciersoudé  MNorme NFA D9 Pression 10 & 1€ bar
=
12T acier T1 1217 DNz - 30" 13,20 2 17,20 0,05
18T acier T1 15521 DNAS - 152" 16,60 2,35 21,30 0,05
20T acier T1 20027 DHZ0 - 34" 22,20 2,35 26890 0,05
25T acier T4 2613 DMN25 - A" 2780 24 33,70 0,06
32T acier T1 302 DN32 -1 1% 36,60 24 42 .40 0,05
40T acier T1 40,48 DHaD - 15" 42,50 225 48,30 0,05
a0T acier T1 S00E0 LNE0 - 2" 53,80 3,28 60,20 0,05
G5T acier T1 GE7G DNES - 25" G960 3,25 FE,10 0,05
2090 B 22,90
100T acier T3 10714 DNAO0 - 4" 05,30 4.5 114,30 0,06
125T acier T3 12977 CHA25 - 5" 130,70 4.5 12970 0,05
180T acier T10 168,23 745 DH4S0 - 6" 159,20 45 168,20 0,045
200T acier T-10 2191763 LNzO0 -3 2O0Y.30 548 21810 0,045 _:j
Wous pouwez imputer au clavier le code  S0T directarnent dans la cellule souhaitée ok 1

E2001-2003 Jean Ywes MESSE

Les types de canalisations intégrées dans chaque programme AeroGaz et AeroGazBis pour le
calcul des pertes de charge, sont :

Tube acier noir T1 et T2 (utilisation classique) - Diametre DN12 a DN400 (3/8™ a 16")
Tube acier galvanisé - Diamétre DN12 & DN 300

Tube acier noir T3 - Diamétre DN12 a DN150

Tube acier noir T10 - Diamétre DN 32 a DN 400

Tube acier noir série spéciale - Diamétre DN 450 a DN 900

Tube acier selon normes USA - 58S, 10S, 40S, 80S - Diameétre 1/2" a 30" - 15 & 750
mm

Tube cuivre (usage courant) - Diamétre DN10 a DN 50/52

Tube cuivre selon normes Européenne série X, Y ,Z - Diametre 4 a 150 mm

Tube cuivre selon normes USA série K, L, M - Diametre 1/4" &4 12" - 8 2 300 mm
Tube cuivre (qualité frigorifique) - Diametre DN 6 a DN 80 (1/4" a 3 1/8")

Tube PVC chauffage sol - Diamétre DN 12 a DN 25

Tube PVC pression - Diametre DN 12 a DN 315

Tube fonte ductile a joint- Diamétre DN 50 a DN 2000

Tube fonte ductile haute pression - Diametre DN 80 a DN 300

Tube polyéthyléne (PehD) - Diamétre DN16 a DN 315

Tube polyéthyléne pour le gaz - Diamétre DN15 a DN 200

Tube inox 316L - Diametre DN 12 a DN 200

Robinetterie - Diaméetre DN12 a DN 400 (3/8™ a 16")

Soit I'équivalent de 415 tubes indexés dans le programme.
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Module de calcul perte de charge singuliere

Voir thématique : Calcul des pertes de charges singulieres sur réseaux

Il est prévu dans le programme une procédure d'appel placée sur la barre du menu
personnalisé servant a connaitre les valeurs indicatives des coefficients K et a des imputations
directes sur la feuille de travail.

Liste des éléments de perte g 12 e de
: Diébit Diébil
Fozitionnez-vous au préalable dans la colanne "Dasignation vapeur Can
aléments" du tableau de calcul. Vavarth | %
Cliquaz avac la souris sur la ligne souhaitée, les dlaments zeront 10120,21
imputés directement dans le tableau de calcul.
Aorec 'utilisation du facteur de friction, le coéfficient K sera déterminé I
automatiquement en fonction du diamétre nominal 10104 66
. - e S 10096,69
Sélection élément de perte de charge particuligre 0033 47
Robinet soupape :j 10052,50
100592 47
B L e
- Robinet soupape, angle 45° oL
- Robinet soupape, angle 90 1E0
- Yanne papillan (2" ta 8" 45
- Robinet baisseau - d1jdz -1 E]
- Robinet boisseau - d1/dz = 0.8 7
- Robinet baisseau - d1jdz = 0.7 iz
- Robinet boisseau - d1/dz2 =0k 23
Clapet de non retour (entigrrernent ouwvert)
a4 Clapet sécurité 4 soupape E00
o Clapet sécurité i battant =i}
al ~ Clapet séourité & disque 40
34 - Clapet-crépine + fltre 420
- Clapet-crépine 75 _I__il

Les programmes AeroGaz ou ThermGaz disposent d'un certains nombres de modules de perte
de charge "k" a valeurs fixes ou KL qui sont déja intégrés. Vous cliquez dans un menu
déroulant et ensuite sur I'élément que vous souhaitez introduire et I'imputation se fait
automatiquement dans la feuille de travail (Désignation + valeur k) sur la ligne ou était située
initialement la cellule active. Vous pouvez bien str modifier la valeur k si nécessaire.

La valeur Kl est egal a K /(4.ft), voir : Thématique pertes de charge singulieres

Chague module de perte de charge singuliére (robinetterie, coudes, etc.) est recalculé
automatiquement en fonction du diametre introduit.

Module d'évaluation du coefficient de perte de charge

Voir thématique : Calcul des pertes de charges singulieres sur réseaux
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Programme de calcul de module de perte de charge équivalent en fonction de la perte de
charge releveée.

Calcul module perte de charge

Type de gaz.... ; ZPL- Fropane commerzial (C3HE)

RANERRTY

Urités de prassion i mbar (100 Pa)

- Altitude du site

- Ternpérature du gaz v ap

- Débit de gaz 200 Hm3Zrh

- Pression relative gaz réseau 300 mbar

- Perte de charge relevée i, W mbar

- Diamnétre mominal acier T1 ; S0e0 _:j

Gaz sélectionné

- Diarnétra intériaur da la robinettarie

- Masse walurnique du gaz

- Débit réal selom la termpérature

- Witazze de circulation gaz 18,356 it

- Prazzion dymarmique mbar

Module équivalent de perte de charge

i iMasse rnolaire

Attention aux décimales, Valider 1 0K 1
Virgule en Frangais et point en
Anglais (wair configuration windows
an pararmétras régionnau)

Z2001 Jean Ywves MESSE.

Groupe de surpression

La puissance motorisée peut étre évaluée en fonction des éléments aérauliques tels que la
perte de charge, le débit d'air véhiculé, le rendement du ventilateur, etc.

Consultez la thématique : Calcul moteur de ventilateur
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Estimation de la puissance moteur grol “?_C_j
Type de gaz...ne i ZPL- Propane commerzial (C3HE) v;
Unites de pression ; mbar (100 Pa) :j

Pression relative d'alimentation gaz i créer W‘Mmbar

Débit gaz & 090, 1012 mb vovereeereenns ;“3“5“.;.““ Hrh

Rendement groupe campression gaz ra?-——“qt

Renderment transmission, marge sécurité T-QTJM%
Résultsts des &léments de basze

=T L L

Transformation adiabatique gaz oo,

Rendement groupe & transmission
Puizssance absorbée (énergie i évacuer)

Consommation énergie électrique [kvah)

Résultats des éléments électriques

Puizzance nominale moteur [normalisée)
Rendement moven du mataur .o,
Puissance nominale active absorbée ..
Facteur de puissance [Zos] v

Puiszance électrique nominale apparents

Tri 400%

K

Attention aux décimalas,
'-.-'wgul,a en Fran;als el point en FEOT1-2003 Joar Vet MESSE,
Anglais (vair configuration windows

N parametres pEgionnauy]

Par exemple pour un débit d'air sec de 300 Nm3/h avec la mise en pression a 3 bar relatif,
I'énergie utile absorbée sera de 14,54 kW.

C'est cette énergie qui sera a evacuer en considérant que le groupe de surpression fonctionnera
a pleine puissance pendant 1 heure.

Cela est bien entendu g'une évaluation (les rendements des groupes de surpression d‘air
varient selon les fabricants), mais ces données seront tres utiles lors d'un avant projet ou d'une
estimation de prix notamment sur le colt de l'installation électrique et de I'équipement de
I'évacuation de chaleur (installation de ventilation ou de climatisation)
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